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Einwdnde

Fachfremde und facheribergreifende Fihigkeiten

Vorbemerkung

Die Forderung, fachfremde Anteile in das Studium aufzunehmen,
hat eine lange Tradition. Die vorgesehenen zusdtzlichen Ficher
g?%)die angefihrten Begrindungen wechselten von Zeit zu Zeit.

Es darf nicht dbersehen werden, daff verschiedene Gruppen teil-
weise stark divergierende Interessen verfolgen und entsprechend
verschiedene Anspriche an eine Studienreform stellen.

Die Inhalte und Fidhigkeiten, die durch fachibergreifende Stu-
dienanteile vermittelt werden sollen und die von den verschiede-
nen Interessengruppen genannt werden, sind in Abschnitt 1
aufgefihrt. Dabei werden einige Punkte nur dex Vollstdndigkeit
halber erwdhnt. Auf andere wird wegen des Bezugs zum Thema des

Symposions "Ethik der Wissenschaften/Technikphilosophie" aus-
fihrlich eingegangen.

1.1 Klassisches humanistisches Bildungsideal

Ohne Bezug zur fachlichen Ausbildung soll den Studierenden
im Rahmen eines Studium Generale Allgemeinbildung vermittelt

werden. Die geistige Aufgeschlossenheit und Kreativitit soll
dadurch gefsérdert werden.

*
) In verkirzter Form als Referat beim Symposion "Ethik der

Wissen-—

schaften/Technikphilosophie"” 13. - 15. Okt. 1988 an der RWTH Aachen
vorgetragen. :




Historisch gesehen war der Grund fir die Etablierung Philo-
scphischer Fakultdten an Technischen Hochschulen die damit
verbundene Absicht, das Prestige von Ingenieuren zu heben.
3)1) :

Es fallt auf, daf in jingerer Zeit gerade international
renommierte Universitaten die interdisziplindre Ausbildung
von Ingenieuren ausbauen.®” pazu gehsren die ETH Zirich und
viele amerikanische Hochschulen wie das MIT in Cambridge,
wie Stanford und Berkeley. Es ist also abzusehen, dafl das
alte Prestige-Argument in Zukunft neue Bedeutung erlangt.

Berufsqualifizierende Zusatzkenntnisse

Die berufsqualifizierenden Zusatzkenntnisse sollen durch
enge Beziehung zum angestrebten Berufsfeld einerseits die
Aufstiegschancen des Absolventen verbessern und andererseits
das dem Arbeitgeber unter dem Gesichtspunkt der optimalen
ckonomischen Rentabilitdt und Wettbewerbsfahigkeit zur Ver-
figung stehende Qualifikationsprofil erweitern.9)6)

Beispiele hierfudr sind:
Kenntnisse:

- fachbezogene Sprachkenntnisse

- Nutzung der neuen Informationstechniken

- Wirtschaftswissenschaftliche Grundkenntnisse
- Betriebs-, Patent- und Umweltrecht

- Betriebsorganisation

— Arbeitswissenschaften

- Ergonomie

- Kybernetische Methoden

- Technisches Berichtswesen

Fahigkeiten (nach 6)):
kognitive:

- analytisches, kritisches, schopferisches Denken
- Problemlssung
-~ Transferfertigkeit

soziale:

- Verhandlungsgeschick
- Durchsetzungsvermasgen
- Mitarbeiterfihrung

- Teamgeist

Motivation:
— Flexibilitat

- Bereitschaft, Verantwortung zu idbernehmen
- Entscheidungsfahigkeit.

Die Bundesvereinigung der Deutschen Arbeitgeberverbinde
(BDA) hat 1982 eine Analyse zur Situation der Hochschulab-
solventen 'in den Wirtschafts- und Ingenieurwissenschaften
versffentlicht.6) pje studie zeigte, daff rund S50 % der
Abteilungsleiter erhebliche Licken und Midngel in den ber-

fachlichen Féhigkeiten der Universitdtsabsolventen fest-
stellten.7)

Kenntnisse iber das eigene Fach

Die meisten Studienordnungen bezeichnen es als ein Ziel des
Studiums, Kenntnisse idber das eigene Fach zu erwerben. Dazu
gehsren Wissenschaftstheorie und Wissenschaftsgeschichte
sowie die Beziehung des jeweiligen Faches zu anderen Wissen-
schaftsdisziplinen und zur Berufspraxzis. Ebenfalls haufig

genannt sind erkenntnistheoretische und methodische Grundla-
gen des Faches.

Seltener 2zu finden sind Fragen der gesellschaftlichen Ent-
stehung und Verwertung wissenschaftlicher Erkenntnisse ver-
bunden mit der Frage nach Grenzen der Ubertragbarkeit, nach
Gefahren und Folgen der Wissensanwendung. Hier 1liegt die
Verbindung zum Punkt 1.4:

Kritisches und verantwortliches Handeln

Im Hochschulrahmengesetz (87) steht als Ziel des Studiums,
dafl der Student "zu verantwortlichem Handeln in einem frei-

h?ig%ichen, demokratischen und sozialen Rechtsstaat befiahigt
wixd".

Es i§t winschenswert, dafl priziser gefaft wirde, wie dies im
Studium vermittelt werden soll. Un diesem Anspruch gerecht
zu_we;d?n, missen Studierende befihigt werden, eigene Grund-
Prinzipien zu erkennen und sie transparent darzustellen. Sie
missen ethische Prinzipien und Konfliktaustragungsmechanis-

men _kennen und in offener Diskussion auf Ergebnisse ihrer
Arbeit anwenden ké&nnen.

De¥ Ni§5enschaftsrat stellte 1966 fest, daf es ein Miver-
§tandnxs sei, "aus dem Kennenlernen der Wissenschaft und
ihrer “Methoden ergebe sich zwangslaufig die Fihigkeit zu
selbstidndigem und kritischem, d.h. zu verantwortungsbewuf3ten
Denken und Handeln". (zitiert in 7), Seite 42)

Dazaus sind aber bis heute nicht die ot
n &
Q gen KOnSequenzell

E§ ist sorgfidltig darauf zu achten, was mit "kritisch” und
mit "verantwortlich" gemeint ist.




Mit Rech% wird ein/e Wissenschaftler/in eine pauschale Be-
hauptung, er/sie sei nicht kritisch, zurickweisen. Gehoert
doch das kritische Hinterfragen der wissenschaftlichen Halt-
barkeit von Aussagen zu den elementarsten Voraussetzungen
fir das Betreiben einer Wissenschaft. Dasselbe gilt fir den
Verantwortungsbegriff, sofern er sich auf die Verantwortung
fir eigene Leistungen beziglich fachinterner Kriterien und
gegeniiber berufsstdndischen Instanzen bezieht. Auch die
Verantwortung gegeniber dem Betrieb und fir den Erfolg im
eigenen Arbeitsbereich gelten als selbstverstdndlich.

Die Forderung nach versbtarkter Wahrmehmung von Verantwortung
gegeniber der Gesellschaft und der Umwelt litt ‘in den 70er
Jahren unter einer starken Politisierung. Darauf gehe ich in
Abschnitt 4.6 ndher ein.

Heute wird diese Forderung auch von den Arbeitgebern zuneh-

mend in das gewiunschte Quafikationsprofil von Bewerber/inne/n
aufgenommen. Dies zeigt exemplarisch folgende Stellenanzei-

ge:

Fir eine vielseilige und veraniworlungsvolle Taligkeit in unserem Zentralbereich
Technische Planung und Anlagenbau suchen wir einen

Diplom-Ingenieur (TH)
oder Diplom-Physiker

im Alter bis zu 40 Jahren.

Das Aulgobéngebiet umfaft die gesamie aus bielen wir eine gute Allersversorgung
Abwicklung von Genehmigungsverfahren sowie soziale Leistungen.
fir Chemieanlagen bis hin zur Erlangung Das Stammhaus

der behordlichen Konzessionen. @ ciner modernen Sladt am Sudrand

ir erwarten von Ihnen neben einem gute des SEESSMENS®, nche an den Erho-
Fachwissen in Chemietechnik und physika- lungsqebielen ot
er Chemie ein ausgepragtes Verantwor- = 'bielel viellallige Wohn-
ungsbewubisein sowie d(:i’e Bereitschaftzurll  moglichkeiten und ein grolbes Angebol an
interdisziplinaren Zusammenarbeit im Un- Einrichtungen fur Kullur, Sport, Freizeil und
ternehmen und mit Behorden Bildung.
Wir biefen Ihnen in einem zukunitsorieniier- : S0
ten Unternehmen eine anspruchsvolle Talig- Bahﬂmeﬁqumen&ebMeHweBewep
keit: Die'Vergitung ist leistungsorienliert bung mif den ublichen Unlerlagen an unse-
.und entspricht den Anforderungen, die an ren Zentralbereich Personal/FUhrungs-
diese Position gestellt werden. Dariiber hin-  krafte.

Um dem hier formulierten Anspruch gerecht zu werden, miassen
die Studierenden ausreichende Kenntnisse erwerben iGber die
Folgen der Anwendung ihrer Wissenschaft und sie missen in
der Lage sein, ein Angebot von verschiedenen Handlungsm&ég-—
lichkeiten zu entwickeln.B8)

Kenntnisse iber Folgen der Anwendung von Wissenschaft wund
Fidhigkeit zur Entwicklung verschiedener Handlungsoptionen

Vor allem der Umweltschutz ist dabei, sich in der Ausbildung
an den Hochschulen einen festen Platz zu schaffen. Der Senat
der RWTH Aachen hat diesbeziglich bereits 13972 einen Be-
schluf gefaft: "Es ist vorzusehen, dafl Studienleistungen
(Teilnahme an Seminaren, Praktika) auf dem Gebiet des Um-—
weltschutzes als Studienleistungen im urspringlich gewdhlten
Studienbereich anerkannt werden".9)

Zum gleichen Thema duflerte sich kirzlich die Deutsche Kom-
mission fur Ingenieurausbildung (DKI), in der 23 Organisa-
tionen zusammengeschlossen sind. In der Entschlieffung, die
Anfang 1988 den Verantwortlichen in Gesetzgebung und Hoch-
schulen uberreicht wurde, heiflt es, dafl Grundkenntnisse im
Umweltschutz, idber Wechselbeziehungen von Technik und Umwelt
im allgemeinen und auch Wissen uber Zusammenhdnge im Jjewei-
ligen Fachgebiet ins Studium integriert werden sollten.

Zwar steht diese Integration umweltschutzrelevanter Studien—
inhalte noch am Anfang einer positiven Entwicklung, aber sie
dbernimmt damit eine gewisse Vorreiterrolle fir andere
Bereiche, in denen negative Auswirkungen der Anwendung von
Wissenschaft zu studieren sind. Grundsdtzlich mu@@ in Jjeden
Studiengang die Behandlung von Folgen der Anwendung des
betreffenden Fachwissens integriert werden. Dies gilt auch
fir Geistes- und Gesellschaftswissenschaften.

Werden schon die Anwendungsfolgen viel zu wenig im Studium
behandelt, so wird die Entwicklung von Handlungsméglichkei-
ten mit anderen Folgen erst recht vernachldssigt. Ethische
Entscheidungen setzen aber das Vorhandensein von Handlungs-—
alternativen voraus. Wenn Wissenschaftler/inne/n die Aufgabe
gestellt ist, (ber die Auswirkungen ihrer Arbeit nachzuden-
ken, dann stoflen sie auf die Grenzen ihres Fachgebietes und
sind auf die Zusammenarbeit mit Vertreter/inne/n anderer
Disziplinen angewiesen. Dies fuahrt zwangsldufig auf den
sechsten und letzten Punkt:

Fahigkeit zu interdisziplindrer Zusammenarbeit

Bezogen auf die Forschung wird diese Forderung schon seit
Mitte der 60er Jahre formuliert. Denn nicht nur fir die
Anwendungsfolgenabschdtzung, sondern auch fir die Lésung
vieler anderer wissenschaftlicher Probleme reicht der enge
Horizont innerhalb zunehmend spezialisierter Einzelfidchexr
nicht mehr aus.

- 6 -



2.

Die Fahigkeit 2zu interdisziplindrer Kommunikation sollte
daher bereits im Studium vermittelt werden.

Struktur facheribergreifender Studienanteile

2.1 Studium Generale auf freiwilliger Basis

Das Studium Generale wurde von den Allierten 1948 quasi
verordnet. Esz besteht aus einem Angebot von Veranstaltungen
fir Horer aller Fakultdb%en, die auf freiwilliger Basis be-
sucht werden konnen. Der Grund war die Mitverantwortung dexr
Ingenieure und Naturwissenschaftler fir den Aufbau des Na-
tionalsozialismus und insbesondere fir die Rustungswirt-
schaft. Das Ziel war, "die Ingenieure aus der fachlichen
Enge in die Weite eines Weltbildes zu fihren, das begrindet
ist auf der Ehrfurcht vor dem Unerforschlichen und der
Gesinnung edlen Menschentums".

An diesem Anspruch gemessen, ist das Studium Generale ge-
scheitert.

An einigen Hochschulen wird das Angebot mit dem neuen Namen

Studium Integrale neu aufpoliert (so z.B. TU Braunschweig
seit WS 1985/86).

Ein Vergleich des fachiibergreifenden Lehrangebotes fir Stu-
dierende der Natur—- und Ingenieurwissenschaften im WS
1983/84 zeigte, dafl die TH Darmstadt und die TU Berlin an
erster Stelle stehen, mit Abstand gefolgt von der Uni Karls-
ruhe, der TU Minchen, der Uni Stuttgart und der Gesamthoch-
schule Kassel.ll)

Das Modell Studium Generale/Studium Integrale mufl als nicht
ausreichend angesehen werden, da das Fachstudium nicht genug

Zeit fur die Teilnahme laQlt. Im Gbrigen wdre fir viele
Studierende erst die Attestierung erfolgreicher Teilnahme
eine ausreichende Anregung dafidr, das vielfdltige Lehrange-

bot anderer Disziplinen fir sich zu entdecken.

Weiterbildungsmaffinahmen

Die Weiterbildung wird zunehmend wichtig. Mit Aufbau- oder
Zusatzstudiengangen bzw. -—bausteinen fiir Studierende oder
mit Weiterbildungstudiengdngen bzw. -bausteinen fur Hoch-
schulabsolventen wird jedoch nuxr ein Bruchteil der Betroffe-—
nen errxeicht. Damit ist auch dieses Modell als nicht ausrei-
chend zu betrachten.

2.3 Ficheribergreifender Wahlpflichtanteil geringen Umfangs

Dieser Vorschlag ist bisher nur an der TH Darmstadt far alle
Diplomstudiengdnge verwirklicht. Man spricht daher oft von
dem Darmstddter Modell.ll)

Die Rahmenstudienordnung von 197712) gieht einen Umfang
von mindestens 10 Semesterwochenstunden vor. Die verschiede-
nen Fachbereiche haben bei der Anpassung ihrer Studienord-
nungen allerdings nur 4 — 10 Semesterwochenstunden einge-
fihrt, wie die folgende Tabelle ausweistll);

Fach Unfang in Semesterwochenstunden
Mathematik 8 SWS
Physik 4 SWS
Mechanik 4 SWS
Meteorologie 6-10 SWS
Chemie 4 SWS
Biologie q SWS
Geologie 4 SWS
Mineralogie 4 SWS
Vemessungswesen 4-6 SWS
Bauingenieurwesen 6 SWS
Architektur nur Wahlméglichkeiten
Maschinenbau 4-8 SWS
Elektrotechnik 4 SWS
Informatik 6-8 SWS

Inhaltliche Einschrdnkungen gibt es in der Regel nicht, d.h.
die Studierenden ksnnen aus einem breiten Angebot wdhlen. In
den ingenieurwissenschaftlichen Fdchern missen Klausuren
oder Referate geschrieben oder ein Prifungsgesprdch absol-
viert werden, 1in den Naturwissenschaften sind keine Prafun-—
gen vorgeschrieben. Durch die verordnete Nachfrage ist das
Angebot an fachibergreifenden Veranstaltungen in den letzten
Jahren stdndig gewachsen. In etwa 40 % der Veranstaltungen
werden Aspekte des wissenschaftlich-technischen Wandels aus
der Sicht der Geistes- und der Gesellschaftswissenschaften
angeboten, etwa 50 % besteht aus Einfihrung in die jeweili-
gen Geistes- oder Gesellschaftswissenschaften, allerdings
nicht speziell konzipiert fir Natur- und Ingenieurwissen-—
schaftler/innen. Lediglich 15 % der Veranstaltungen sind
kooperativer Form, d.h.  durchgefihrt von Vertretern ver-—
schiedener Disziplinen in Zusammenarbeit (team-teaching).

Es gibt ddberhaupt noch keine Lehrangebote der natur- und
ingenieurwissenschaftlichen Facher, die sich speziell an
Studierende der Geistes— und Gesellschaftswissenschaften
richten.
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Die Entwicklung des Lehrangebotes ist in Darmstadt also noch
nicht abgeschlossen. An amerikanischen Hochschulen ist eine
dem Darmstddter Modell &dhnliche Regelung schon lange Gblich.
Auch dort gibt es in der Regel keine inhaltlichen Einschran-
kungen. Allerdings sind die sogenannten Science Society and
Technology (SST)-Programme viel umfangreicher.

Eine Erhebung von Gianniny kam 1375 zu dem Ergebnis, daf die
untersuchten amerikanischen technischen Universitdten und
Colleges durchschnittlich einen sozial- und geisteswissen-
schaftlichen Studienanteil .von 17 % hattenl3) (zum Vergleich
Darmstadt 2-5 %).

Erweiterte Wahlméglichkeit fir Nebenfacher

Die Einschrankung der Wahlmeéglichkeit bei Nebenfdchern und
Seminaren auf streng fachbezogene Themen koénnte erweitert
oder aufgehoben werden. Dies entspricht dem Darmstddter
Modell B. 1) allerdipgs haben sich nicht alle Ficher dieser
offnung angeschlossen '

ERWELITERTE WAHLMOGLICHKEITEN
FACHUBERGREIFENDER FACHER

FACH Unfang tn Se- mogliche ‘ifungen
mescerwochen~ Fiicher, die
scunden gewihlt wer-
den kdnnen

1 Wirtschafts- |8 -~ lo SWS

alle Eachiibergrei~ ja
ingenleure fenden Veranstaltungen
2 Soziologie %8 SWS z.I}, Geographie, Infor- jn

wotik, techn. Infra-
atruktur, Stddcebau
3 Paychologie 8 SWS 2,18, Arbeicsvisscen- Jja
schufc, Diologie, In-
formatik, Mathemacik,
Reglungs= und bacentech=
nik

4 Mathemacik 30 SwS z. 0, DUL, VUL, Philosophie, ja

Soziologle, Pidagogik,
- Psychologie
5 Physik — - e
6a Mechanik 12 SWS Wirtschafts- und Sozinl- ja
wissenschaften
2.0, Reche, DUL, VWL, ja

13/14 Bauing. 8 - 32 SWS
v Soziologie, Niologie,
Stiidtebau, Maghematik
15 Architektur |40 SWS 2.1}, Stadrgeschichte, Hozi- | --
ologie, leche, VWL, fach-
ihergreifendes Angebot
16 Maschinenbau 4 SWS z,0, Kosten und Leistungs- in
rechnuny, Industriesozio-
logie, technischer Vandel

17/18/19 - - e

Llekcrorechnik

20 Informacik 20 SUS 2.0, BWL, VL, Recht, Ger= in
waniscik, Geschichte, Sozi-
ologie, Psychologic, Pidugo-
uik

=) e

Ahnliche Regelungen gibt es auch an einzelnen Fachbereichen
anderer Hochschulen, so z.B. 1in der Elektrotechnik an der
RWTH Aachen, im Maschinenbau an der TU Braunschweig, in der

Informatik an der Uni Hamburg, in fast jedem Studiengang an
der TU Berlin.

Zwei Anmerkungen sind natig:

- Typisch ist die Auflistung eines Facherkataloges mit dem
Hinweis, dafl darin nicht enthaltene Wahlfdcher zwar prin-
zipiell aus dem Angebot der gesamten Hochschule ausgewdhl®t
werden diurfen, aber der vorherigen Genehmigung durch den
Fachbereichsrat oder den Priafungsausschufl bedirfen.

- Dieses Modell erreicht nicht alle Studierende, da eben so
gut Vorlesungen aus dem eigenen Fach belegt werden kdénnen.

Festes facheribergreifendes Programm

Diese Programme sind zum Teil sehr umfangreich und stark

verschult, d.h. es gibt nur sehr geringe oder gar keine
Wahlméglichkeiten.

In der Abteilung fir Elektrotechnik der ETH Zidrich heifit das
Programm MTU = Mensch, Technik, Umwelt15)16),

Pflicht:

- Arbeitspsychologie

- Soziologie

- Arbeitsphysiologie

- Technik und Umwelt

- Rechtslehre F
Wirtschaftswachstum und &kologisches Gleichgewicht
(je 2 Semesterwochenstunden)

= Gruppenarbeit (5 Semesterwochenstunden)

nach Wahl:

- Vertiefungsfach (18 Semesterwochenstunden)
= Studienarbeit (20 Semesterwochenstunden)
- Freifdcher (18 Semesterwochenstunden)

Nagh Wahl kann auch ein Vertiefungsfach und eine Studienar-
beit im Bereich MTU belegt werden. Dardber hinaus gibt es
pro Semester zwei Semesterwochenstunden als Freifach.

An der Gesamthochschule Kassel fihrt der Fachbereich Ange-
wandte ‘Sozialwissenschaften und Rechtswissenschaften die S-
R-W-Anteile in der Ingenieurausbildung durch. S-R-W steht

fir sozial-, rechts—- und wirtschaftswissenschaftliche Antei-
le. Dazu gehéren:

- 11055



- Soziale und skonomische Bedingungen der Ingenieurtdbtigkeit
- Mensch und Betrieb I + II

- Der Ingenieur

~ Technischer Fortschritt

- Berufs- und Fachrecht

~ Gesamt— und branchenwirtschaftliche Probleme

- Wirtschaftssoziologie.

Vorgesehen sind:

- Technikgeschichte
- Technikphilosophie

‘An den Hochschulen der Bundeswehx gibt es die erziehungs-

und gesellschaftswissenschaftlichen Anteile.

An technischen Hochschulen in Polen gehéren vier Themenbe-
reiche zum fdcheribexrgreifenden Programml7);

- Wirtschaftswissenschaften

- Marzistische Philosophie und Soziologie

- Grundlagen der Politikwissenschaften + Politologie
- Arbeitswissenschaften + Erxgonomie.

Der Vorteil dieser fachidbergreifenden Programme ist, daf die
Inhalte speziell zugeschnitten sind auf konkrete Probleme
des jeweiligen Studienfachs. Der Nachteil liegt in der star-
ken Verschulung.

Studientage

Mit Studientagen sind ganztdgige Veranstaltungen gemeint, in
denen exemplarisch bestimmte Folgen, die sich aus der Anwen-
dung von Wissen ergeben, von verschiedener Seite beleuchtet
werden. Dieses Modell ist realisiert an der Chalmers Univer-
sity of Technology in Gséteborg, Schweden. Dort werden drei
Studientage pro Jahr verpflichtend fir alle Studierenden
durchgefihrt. Sie werden als eine Zwischenlssung angesehen,
die es ermsglicht, erste Exfahrungen zu sammeln und Ideen
fir umfangreichere Programme zu entwickeln.18)

Anmerkung zum zeitlichen Umfang

Zum Teil ist der zeitliche Umfang seitens interessierter
Verbdnde und hochschulseits bereits beziffert worden:

Quelle
VDI 20 % 19)
Eisen— und Stahlindustrie 30 % 20)
Arbeitgeber 25 % 21)
IG Metall 20 % 29)
TH Darmstadt (A-Modell) 2 - 5§ % 4 - 10 SWS 11)
ETH Zirich sy = 2fel Vs S BE=T BRSWS 15)
USA 17 % - 13)
TU Danzig = 72 QB= 0 OSSN S a1 7E)

<oalal

._11_

Eine empirische Untersuchung des VDI bei 25 000 Mitgliedern
fihrte 1973 zu dem Ergebnis, daf 20 % des Studiums nicht-
technische Inhalte haben sollte.l3)

Bei einer Umfrage unter Mitarbeitern in der Eisen- und
Stahlindustrie wurden 30 % genannb.ZO)

Eine Umfrage unter Arbeitnehmern zeigte, dafl 25 % nichbtgch—
nischer Anteile in der Ausbildung von Ingenieuren far sinn-—
voll angesehen werden 208

Weitere Zahlen ergeben sich aus der vorstehenden Tabelle.

E:.Aebhodik

3.1 Zum Verstindnis und Miffverstidndnis von Interdisziplinaritat

Interdisziplinaritdt ist ein Modewort geworden. Doch gibt es
kein einheitliches Verstdndnis davon, wie weit auseinanderxr
zwei Disziplinen liegen missen, um die Verwendung dieses
Begriffes zu rechtfertigen.

In diesen Ausfihrungen wird die Zusammenarbeit verschiedenexr
Naturwissenschaftler/innen oder etwa die Nutzung elektroni-
scher Meflgerdte durch Maschinenbaustudierende22) picht als
interdisziplindr bezeichnet.

Allerdings nimmt die Desintegration und die Zersplitterung
der Wissenschaften auch innerhalb eines Faches zu. Die Be-
mihungen um Integration eines Faches und um enge Zusammenar-—
beit mit Nachbardisziplinen sollte nicht vernachldssigt
werden. Die Begriffe missen aber hinreichend scharf sein,
damit eine Forderung nach Zusammenarbeit zwischen Geistes-
und Naturwissenschaftlern mit technischen Disziplinen nichb
zurickgewiesen wird mit dem Argument, die Natur— und Inge-
nieurwissenschaften seien per se interdisziplindr, weil sie
Mathematik und verschiedene Naturwissenschaften benutzen
wirden.

Die Sprachverwirrung geht noch weiter, wie die folgende Liste
zeight:

Interdisziplindr
Abwandlungen dieses Begriffs:

multidisziplindr
transdisziplindr
fachibergreifend
fiacheribergreifend
iberfachlich
facherverbindend
kooperativ
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fachfremd
komplementadr
auflerfachlich
nichtfachlich

nicht fachspezifisch.

In diesen Ausfihrungen wird unter Interdiszisplinaritdt also
die Zusammenarbeit (Kooperation) einander fremder (kompli-
menbirer) Fiacher verstanden. Gemeint ist also auch nicht ein
einseitiges Verhdltnis, bei dem das eine Fach Abnehmer. der
Dienstleistung eines anderen ist. Gemeint ist vielmehr eine

' Kooperation, bei der gleichberechtigt an einem Problem gear-

o2

beitet wird.

Kooperatives Lehren (Team-Teaching)

Fir interdisziplindre Vorlesungen und Seminare bedeutet
kooperatives Lehren, dafi sie méglichst von zwei oder mehr
Dozenten aus verschiedenen Disziplinen gemeinsam erarbeite®
und angeboten werden.

Das derzeitige disziplinorientierte Studium pragt die Hal-
tung der Studierenden zu einer nahezu ausschlieflflichen Fi-
viertheit auf die eigene Disziplin. Ein ganz wichtiges pada-
gogisches Ergebnis kooperativer Lehr- und Lernveranstaltun-
gen ergibt sich nun daraus, dafl sie nicht ausschliefilich
disziplinorientiert sind, sondern orientiert an einer ' ge-
meinsamen Aufgabe, einem gemeinsamen Problem:

Disziplinorientierte Tatigkeit und Aufgabenorientierte Ta-
tigkeit (A-Aufgabe, T=Team, F=Fach) nach 23)

Wiy
&) &) ®)

Aufgabenorientier(e
Titigkeit Titigkeit

&)

@~
@)= S =)
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Die Grundhaltung des Studenten oder der Studentin kann der-
art geschult werden, daf die Orientierung und Blickrichtung
auf die zu lssende Aufgabe gelenkt wird. Es geht dann nicht
mehr vorrangig darum, Verbesserungen und Fortschritte im
eigenen Fachgebiet zu erzielen, sondern um die Lésung von
Aufgaben und die Benutzung der eigenen Disziplin als ein
Instrument dafir (ein Instrument neben anderen !).

Projektstudien

Mit Projektstudien kénnen gleichzeitig mehrere der im Kapi-
tel 1 genannten Kenntnisse und Fahigkeiten vermittelt
werden.

Vor allem bietet es eine vorzigliche Msglichkeit, Erfahrun-
gen in interdisziplindrer Zusammenarbeit zu sammeln.

Weiterreichende Studienreform

Fachibergreifende Studienanteile und Projektstudien sind nur
Teile einer weiterreichenden Studienreform.

Dazu gehsren auch Gruppenarbeit, Verzicht auf Massenvorle-—
sungen, Ubungsgruppen statb Hérsaalibungen, Abbau von Pri-
fungsstref und Prifung von Fahigkeiten statt purem Wissen
Abfragens etc.

Darauf kann in diesem Zusammenhang nur hingewiesen werden.

Systemtheorie

Es gibt Methoden, die in besonderem Mafle ficherverbindend
sind, weil sie eine einheitliche Bebtrachtungsweise auch in
einander fremden Disziplinen ermsglichen. Dazu gehsrt die
Systemtheorie.

Ein weiterer Vorteil der Systemtheorie ergibt sich daraus,
dafl viele Aufgaben, die der interdisziplindren 2Zusammenar-—
beit bedirfen, gleichzeitig sehr komplex sind.

Die Systemtheorie erlaubt es, derartige komplexe Zusammen-—
hdnge in hierarchischen und vernetzten Strukturen aufzulsésen
und ein Problem in Teilprobleme zu zerlegen, die dann unter
Umstdnden disziplindr bearbeitet werden kénnen.

Im nachsten Abschnitt wird sich ein weiterer Vorteil der
Systemdenkweise zeigen.

- 14 -
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Einwdnde

4.1

Uberfrachtung des Studiums

Wohl das naheliegendste Argument gegen die Einfihrung fach-
ibergreifender Studienanteile 1istb die ﬁberfra;htung des
Studiums. Nicht umsonst erleben wir derzeit eine s?arke
Diskussion um Studienzeitverkiérzung und Regelstudienzeiten.
Soviel ist klar: Fachibergreifende Studienanteile durfen
keine zusatbzliche Belastung der Studierenden mit sich brin-
gen. Vielmehr ist gleichzeitig mibt ihrer Einfdhrung an ande-
rer Stelle im Studienplan zu streichen. Aus Platzgrinden
kann hier nicht ndher auf die vielfdltigen Argumente zurx
Frage der Studienzeitverkirzung eingegangen werden. Nur
eines sei erwdhnt: Unter Ausnutzung fachtypischer Strukturen
und Ordnungsprinzipien ldGt sich der Stoffumfang ;eduﬁieren
und hier liegt eine weitere Stdrke der Systemtheorie. Auflexr—
lich v&llig verschiedene Anwendungen verwenden z.B.‘ das
gleiche mathematische Verfahren. Es ist hinreichend, dieses
Verfahren exemplarisch an einem Thema zu erlernen und dort
ins Detail zu gehen. Die auf einem Gebiet gewonnenen EY=
kenntnisse lassen sich dann auf andere Bereiche dbertragen.

Das Systemdenken foérdert also interdisziplindres Vers?éndn%s
und ist geeignet, das Studium im eigenen Fach zu rationali-
sieren. Dariber hinaus unterliegt es nicht der immer schnel-
ler werdenden Veralterung von Wissen, sondern schult gerade
eine Fertigkeit - ndmlich das Transfervermégen —, um mit der
Wissensexplosion fertig zu werden.

Was den Einwand der Uberfrachtung betrifft, muf ausdricklich
gesagt werden, dafl es nabtirlich nicht denkbar ist, Qan glle
im ersten Abschnitt genannten Kenntnisse und Fahigkeiten
abgedeckt werden kénnen. OUber eine Auswahl mufl aber offen
mit allen betroffenen Interessengruppe diskubiert werden. Im
dbrigen sollte bei der Einfidhrung fachibergreifender Stu-
dienanteile dem Studierenden weitgehende Wahlfreiheit gelas-
sen werden.

Entmindigung der Studierenden g

Die Wahlfreiheit stellt sicher, daf ein zweiter, leider sehr
vehement vorgebrachter Einwand entkraftet wird, ndmlich der,
dafl Studierende entmindigt wirden, wenn auch nicht-fachliche
Studienanteile verpflichtend gemacht wirden.

Dieser Einwand hidngt eng zusammen mit dem Dritten, die

Studierenden hidtten gar kein Interesse an fachibergreifenden
Studienanteilen.

- 15 -
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4.3 Fehlende Motivation bei Studierenden

Bekrdftigt wird dieser Einwand mit dem Hinweis
Motivation zur Teilnahme der Studierenden an den fachiber-
greifenden Veranstaltungen der ETH Zérich oder in Darmstadt
sei geringer als an Vorlesungen im eigenen Fach.

darauf, die

Dazu nur eines: Hat es bei der Erstellung von Studienpldnen
je eine Rolle gespielt, danach zu fragen, ob die Studieren-

den stark motiviert sind, z.B. Mathematik als Nebenfach zu
haben ?

Die Nichtzustdndigkeit der Hochschule

Dieses vierte Argument besagt,
die Berufsausbildung zustdndig. Allgemeinbildung oder die
Formung einer Persanlichkeit sei mit der Sekundarstufe II
abgeschlossen oder solle, wenn schon, dann doch auferhalb

des Fachstudiums in freier Entscheidung des Einzelnen statt-
finden.

die Hochschule sei nur fur

Dieser Einwand bericksichtigt nicht, daf Berufs- und Wissen-
schaftsethik zur Berufsausbildung dazugehéren.

Er geht ferner davon aus,
mittlung des
unberdhrt lagt.

dafl die herkémmliche, pure Ver-
Fachwissens die Perssnlichkeitsentwicklung

Dieses ist ein Irrtum.

Es gibt so etwas wie einen
Lehrplan

("hidden curriculum").
gendwo explizit aufgeschrieben.
nicht bewuflt intendiert. Allein durch die intensive, oft
ausschlieffiliche Beschdftigung mit einer eng begrenzten Wis-—
senschaft wird die Denkstruktur, die Sicht der Dinge, der
intellektuelle Horizont und die Umgangweise mit anderen Men-
schen unweigerlich geprdgt (Scheuklappen, Fachbrille).

geheimen
Dieser Lehrplan steht nir-
Er ist in der Regel auch

Eine Politikwissenschaftlerin sieht die Welt politisch,
Psychologiestudent neigt eher dazu, hinter allen Vorgdngen
psychologische Bedingtheiten zu sehen, eine Mathematikerin
hat ein Auge fir Zahlen und logische Strukturen ... etc.

So prdgt die Ausbildung die Weltsicht der Studierenden, und
es ldlt sich daraus die Aufgabe fir die Hochschule ableiten,
den Studierenden bewufft zu machen, dafl sie mit ihrem Fach-
wissen nur eine Teilwahrheit erkennen k&nnen.

der

Ein Hinweis allerdings reicht nicht. Die eigene Begrenztheit
und Angewiesenheit auf Hilfe durch andere Disziplinen mu@
der Student und die Studentin selber erfahren, erleben.

- 16 -
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Mehr noch: Der geheime Lehrplan vermitbtelt unterschwellig
Grundiberzeugungen, Prdmissen, die erkannt werden missen.
Unreflektiert vermitteln z.B. Natur- und Ingenieurwissen-—
schaften die Grundiberzeugung, daff die fortschreitende na-
turwissenschaftliche Erkenntnis und die zunehmende techni-
sche Nabturbeherrschung die Voraussetzung - und zwar die
einzige Voraussetzung - fir eine verninftige Entwicklung derxr
Menschheitsgeschichte ist. Und zwar natirlich fir die gesam—
te Menschheit, egal welcher Kultur und welcher Geschichte.
Diese gefidhrliche Eingebildetheit zu revidieren wdre eine
wichtige Aufgabe fir fachfremde, fachibergreifende Studien-
anteile.

Das Postulat der Nichtzustdndigkeit der Hochschulen miafite
hiermit hinreichend widerlegt sein. Aber so deutliche Worte
missen den nachsten Einwand provozieren, und dieser lautet:

Die Forderung nach fachibergreifenden Studienanteilen sel
ideologisch motiviert; angestrebt sei eine Politisierung dexr
Hochschule. Darunter wirde schliefflich die fachliche Quali-
tdt der Ausbildung leiden.

Ideologisch motivierte Forderung

Dieser Einwand hat in manchen Fdllen seine Berechtigung,
solange _er die vorgebrachten Argumente nicht sorgfaltiqg
analysiert bzw. solange die Forderung tatsdchlich im Zusam-
menhang mit einer Ideologie vorgebracht wird.

Beides war leider oft genug der Fall und das fihrte in den
70er Jahren zu einer starken Polarisierung der Diskussion
und Verhartung dexr Fronten.

Daher ist bei der Bemihung um Einfihrung fachubergreifender
Studienanteile grofles Taktgefihl geboten.

Die Einwinde der Zsgernden missen ernstgenommen und sachlich
und Gberzeugend entkrdftet oder angemessen bericksichtigt
werden, d.h. man muff genau hinhéren.

7.B. auf die Bundesvereinigung der Deutschen Arbeitgeberver-
bande (BDA) ! Was sagte der damalige Vorsitzende des Aus-—
schusses fir Bildungspolitik und Bildungsarbeit des BDA 1982
auf einem Symposium iber Universitat und Wirtschaft ? "Es
ging und geht um politische, soziale, reformerische, revolu-
tiondre, ideologische, arbeitserleichternde oder arbeitsver-—
meidende Ziele, aber eigentlich nie um Qualitdt und Lei-
stung".24) Ey firchtete, wie er es nannte, "das Primat der
Kritikfdhigkeit vor der Arbeitstichtigkeit".

- 17 -
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Heute ist es allerdings noch umgekehrt: Wir haben das Primat
der Arbeitstichtigkeit vor der Kritikfahigkeit. Es geht um
eine Ergidnzung oder zumindest um eine Schwerpunktverschie-
bung und nicht um das Rutschen in ein anderes Extrem mit
neuen Unterdrickungsverhdltnissen oder, harmloser ausge-—
drickt, neuen Vernachldssigungen.

Und nun zum letzten Einwand, der im Grunde kein Gegenargu-
ment ist, sondern eine resignierende Feststellung:

Organisatorische Hirden

Die organisatorischen Hirden werden in der Regel lakonisch
zusammengefalt in der Aussage "Das ist doch gar nicht durch-

zusebzen !" Diese Aussage ist richtig ! Man muf davor war-
nen, die Einfihrung fachibergreifender Studienanteile zu
fordern. Das ist nicht durchzusetzen, weil es nichts nitzt,

andgren etwas aufzuzwingen. Wir sind angewiesen auf die
Motivation aller Beteligten zur Mitarbeit. Aber was konnen
wir tun ?

Wir kénnen vorschlagen, anstatt zu fordern.

Wir kénnen unsere Hilfe anbieten, wir kénnen diejenigen, die
mitmachen sollen, bitten, dariber mit uns zu diskutieren.

Wir konnen informieren iber megliche Modelle fachabergrei-
fender Studienanteile.

Wir kénnen organisatorische Tips geben.

Die _Erfahrungen an vielen amerikanischen Hochschulen haben
ggzexgb,. dafl all die Projekte gescheitert sind, bei denen
die einzige Initiative von auflen oder von oben kam.Z2)

An der E?H Zirich oder in Stanford, wo sehr umfangreiche und
erfolgreiche Programme laufen, kam die Initiative von den
Hochschullehrern der Ingenieurwissenschaften.

Agch an der RWTH Aachen ist diese Erfahrung gemacht worden.
Die Einfihrung des Aufbau- und Zusatzstudiengangs Umwelbt-
schutz wurde, nachdem jahrelang auf offizielle Genehmigung
des Ministeriums gewartet werden mufte, durch bausteinhafte
Um;etzung seitens engagierter Professoren mehrerer Fachbe-—
reiche von innen her erxreicht; ein interdisziplindrer Stu-
dienblock Ldrm wurde einfach konzipiert und durchgefihrt;
spdter auch das Element Luftreinhaltung. Und jetzt ist das
Ganze ins Rollen gekommen, insofern semesterweise ein neuer
Baustein unter Beteiligung vieler kompetenter Fachleute,
auch von auflferhalb der Hochschule, angeboten wird.

_IB—
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Eine Arbeitsgruppe der TH Darmstadt versffentlichte 1985 ein
Buch dber Ergebnisse einer Studienreise in die USA.Z2) Darin
werden zahlreiche wichtige Hinweise und Tips gegeben, wie
eine Hochschule vorgehen sollte, bzw. was sie besser unter-
lassen sollte, um fachibergreifende Studienanteile erfolg-
reich einzufdhren.

Eine Hochschulverwaltung kann die Rahmenbedingungen schaf-
fen. Die Entwicklung eines Lehrprogramms mufl vom Engagement
der Hochschullehrer selbst getragen werden. Zur institutio-
nellen Hilfestellung gehért ein finanzieller Anreiz und die
Bildung eines interdisziplindren Zentrums. Eine fundierte,
interdisziplindre Lehre ist auf gemeinsame Forschung der
beteiligten Disziplinen angewiesen. Das Hochschuldidaktische
Zentrum wdre als fachibergreifende Zentraleinrichtung fir
Lehr- und Lernhilfen eine mégliche Koordinierungsstelle an
der RWTH Aachen.

Der RWTH Aachen und allen Hochschulen, an denen Bemihungen
um die Integration fachubergreifender Studienanteile in
vorhandene Studienpldne festzustellen ist, wire ein baldiger
Erfolg zu winschen. Das Klima fiar derartige Bemihungen
scheint zur Zeit besonders ginstig zu sein.
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Bundesdeutsche Studenten Pugwash e.V.

Gemei ige Vereinigung rur
Forderung der Verantwortung in der Wissenschaft
und der interdisziplindren Kommunikation

Pugwash

Die Studierenden Pugwash Gruppe setzt sich
fiir die Forderung von Verantwortung in der
Wissenschaft und fiir interdisziplinire Kom-
munikation ein.

Zu diesem Zweck organisiert sie Vortriage, Work-
shops, Seminare und andere Veranstaltungen. Sie
gibt Informationsmaterial heraus und arbeitet
mit Gremien und Vertretern der Hochschule eng
zusammen, um Verbesserungen der Studien-
inhalte und -methoden anzuregen.

Pugwash ist unabhidngig von Parteien und
Ideologien.

Albert Einstein und Bertrand Russell sind die
geistigen Viter der Pugwash-Bewegung, die
seit ihrem ersten Zusammentreffen 1957 in
Pugwash (Kanada) den Gefahren des nuklearen
Riistungswettlaufs entgegentritt.

Seit 1978 gibt es die Studierenden Pugwash
Bewegung, in der BRD seit 1984 ( BdSP =
Bundesdeutscher Studierenden Pugwash e.V. )
und in Aachen seit 1987.
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