AUFGABENSAMMLUNG fur das

PAHL-ME-VORDIPLOM
VON DER FACHSCHAFTMASCHINENBAU Juni88 1

Die Aufgabensammlung enthalt:

eine Klausur, die von Prof. Fahl mit klausurtypischen Aufgaben zusam-
mengestellt wurde, allerdings ohne Konstruktionsaufgabe, aber Inklusive
Musterldsung

die Vordiplomsklausur vom Herbst 84' mit Musterlésung fUr die Kurzfra-
gen und den Berechnungstell

als Aktualisierung der vorherigen Auflage auch die Klausur vom Herbst
87' mit Musterlésung fUr Kurzfragen und Berechnungsteil

funf Konstruktionsaufgaben ohne zeichnerische Ausfihrung von Prof. Pahl
und Prof. Kollmann

Tips zur Klausurvorbereitung

1. Prlifungsorganisation

2. Prufungsvorbereitung

2.1. Kurzfragen und Berechnungsteil
2. 2. Konstruktion

Achtung: Alle Anregungen zur Lernorganisation und Prufungsvorbereitung sind nie-
mals allgemeingultlge Aussagen. Der Lerntyp und damit auch die Lernvorbereitung
ist individuell unterschiedlich. Den eigenen Lernstll mu jede/r selbst finden. Viel-
leicht kénnen einige der folgenden Hinweise in das eigene Lernsystem eingebaut
werden.

IPrUfungsorganlisatlon.
Zeitlichen und inhaltlichen Rahmen abstecken:
1. Zur Orientierung einen inhaltlichen Uberblick verschaffen, und die Vorbereitungs-
zeit so strukturieren , daR ich sage zum Beispiel: ich will 30 Std. die Woche arbei-
ten, d.h. ich nehme mir vom 7.9.-9.9. arbeite ich das Kapitel Schraubenrechnung im
Script durch............

2 . Bei der Ausfihrung der Priufungsvorbereitung unterscheide ich verschiedene
Lernphasen, die ich auch vorher im Zeitplan schon festgelegt habe:
Lernphasen fur die Berechnung:
Umdruck durcharbeiten, z.B. einzelne Ubungen gedanklich in Ablaufschemata verar-
beiten, sich den Getriebetyp ansehen, den man selbst in der Ubung nicht hatte..,,
Zusammenhédnge im Script durch Bilder veranschaulichen/visualisieren. Erst mal ich
mir ein Bild, dann ist alles nur noch halb so wild.
Lernphase Konstruktion alleine:
mit einzelnen Funktionsgruppen wie Kupplung, Lagerung einer Welle .... auseinander
setzen
.Lernphase Konstruktion In der Gruppe... siehe 2.2
Kontrollphasen im Vorhinein einplanen in denen selbst gesteckte Etappenziele iber-
prift werden ,z.B. durch Selbsttests oder Fremdkontrolle ...Erfolgserlebnisse
schaffen, den Lernfortschritt sichtbar machen .Fragenkarten beim Durcharbeiten
des Textes erstellen und im Verlaufe der Prifungsvorbereitung beantworten
-zeitliche Puffer vorsehen fir den Fall, daR bestimmte Bereiche vertieft werden
missen , Pausen miteinplanen
-die Musterklausuren mir zur Kontrolle am Ende der Vorbereitung benutzen
-die Berechnungsaufgaben nach Zeit durchrechnen(z:B. grobmafstabliche Skizze
nach, einer Stunde)
-eine Konstruktion nach Zeit, um zu sehen, ob die Routine ausreicht
-Zeitumfang ' Berechnung' sollte ungefahr dem des Teils 'Konstruktion' entspre-
chen
-unverbindliche Empfehlung des Prifungszeitaufwandes: weniger als 3 Wochen
(<150 h) ist nicht ausreichend.
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Bekanntes(Wissen) von Unbekanntem trennen(z.B. durch Fragenkarten), um ein
Uberlernen von dem was man eh schon weiR zu verhindern, und sich effektiv nur das
reinzieht, was noch nicht klar ist.

2. PrUfungsvorbereitung

2.1.Kurzfragen und Berechnung

-Zusammenhange lernen und keine Formeln

-Kontrollfragen zum Verstdndnis einbauen , z.B. Wie ist die Beziehung entstanden?
Welche Voraussetzungen und Einschrankungen sind zu beachten? Welche GréRRen
haben den starksten EinfluB?

-Uberschlagsrechnungen ,z.B. max. Biegespannung am Balken absché&tzen,trainieren
-Diagramme selbst ohne Vorlage wiedergeben kdnnen, selbst aktiv auf eigene Pro-
blemstellung umstellen , Zusammenhéange zwischen Diagramm und Formel entwik-
keln

a) Konstruktionsbeispiele im Umdruck und in den Ubungen studieren

b) 1.Gebt Euch eine Aufgabenstellung vor(siehe Anregungen) und entwickelt zuerst

eine oder mehrere Rrinzipsl<izzen(=Strichskizze mit abkirzenden Symbolen ) und

diese wird bepunktet,wenn verlangt .

2 .priuft danach die Funktionserfillung und den prinzipiellen Aufbau. Ist die Aufgabe

grundséatzlich geldést? Sind die aufgabenspezifischen Randbedingungen beachtet

worden?

3. den grobmaRBstablichen Entwurf entwickeln.

4. Kontrolle: Sind alle Funktionen wie Kraft und Drehmoment leiten, Abdichten.... er-

fullt? Ist der Kraft- oder DrehmomentenfluR geschlossen? Ist die Welle herstell-

bar? Ist das Lager montierbar? Ist die Darstellung eindeutig? Erfullen die einzelnen

Gestaltungszonen/Funktionsgruppen ihre jeweiligen Teilfunktionen?

c) Versucht ein Konstruktionsteam zu bilden: die Gruppe gibt sich eine Aufgabe vor

in der z.B. eine Kombination von Rutschkupplung und Gleitlager Vorkommen soll.

Zuerst werdenGruppenmitglieder bestimmt, die sich nur mit Kupplungen, bzw. nur

mit dem Gleitlager und nur mit Lagerung.... befassen und dazu verschiedene LO-

sungsvarianten skizzieren. Dann trifft sich die Gruppe wieder und versucht anhand

der Prinzipskizze und dem Speziellen Fachwissen eine Gesamtlésung zu finden. Da-

bei findet ein Info-austausch statt, bei dem Wissen vermittelt, diskuttiert, geprift

und untereinander vervollstandigt wird.

-Ziel beim Zeichnen : Ubung,Routine und Schnelligkeit bekommen, um z.B. eine La-

gereinheit mit Wellenmutter und Deckel zu zeichnen

Vorschlage zu Kenstruktlonsaufgéaben;

-Kegelgetriebe mit Uberlastkupplung

-Schneckengetriebe mit Fettschmierung der Lager und Olschmierung des Schnek-
keneingriffs

-Zweistufengetriebe mit zusatzlicher hoher Axiallast am Ausgang

-Flachriementrieb mit nur einer Ubertragungsrichtung

-Kombiniertes Radial-Axial-Gleitlager mit DurchfluBschmierung /Sumpfschmierung

-Zahnradgetriebe mit Flanschmotor

-Kombination eines hydrostatischen Axialgleitlagers mit Radialkraftibernahme durch
W élzlager

-stufenlos einstellbares Reibradgetriebe

-Kegelradgetriebe mit integrierter Sicherheitskupplung

-Bremse mit Kupplung (Lamellen-/Klauen-) kombiniert

-Bremse, um eine Welle gegeniber dem Gehé&use stillsetzerv zu kdénnen

-Keilriemenscheibe mit eingebauter Uberlastkupplung

Viel GlUck
Eure Fachschaft



Prifung im Fach Maschinenelemente
Ab dem SommerSemester 1984 gilt folgende Regelung:

1 Umfang und Aufteilung der Prifung
Die schriftliche Prifung besteht aus 3 Schwerpunkten:
o Verstandnis 8.00- s °° Uhr max . Punkte

Es wird die Bearbeitung von Verstandnisfragen und das
Reproduzieren einfacher Ableitungen verlangt. Sofern
Zahlenrechnungen erforderlich sind, missen diese durch
Kopfrechnen geldst werden. Samtliche Unterlagen und die
Benutzung von Taschenrechnern sind nicht zugelassen.

0 Berechnung 9.7-10.45 Uhr max 60 Punkte

Es sollen Aufgaben gestellt werden, bei denen der Student
ausgehend von einer technischen Zeichnung sich selbstandig
das Berechnungsmodell entwickeln muR. Beliebige Unterlagen
und Rechnerbenutzung sind zugelassen. Notwendig sind die
Vor;esungsmitschrift, die Werkstoff-Hilfsblatter und ein
Rechner.

o0 Konstruktion 11.15-13.15 Uhr max. 100 Punkte

Es wird eine groRere Konstruktionsaufgabe gestellt, bei
der die Wirkstruktur nicht vorgebeben wird. In der Auf-
gabenstellung werden lediglich die Funktion und die kon-
struktiven Randbedingungen der zu konstruierenden Maschine
vorgegeben. Das Entwickeln einer geeigneten Wirkstruktur
stellt einen wesentlichen Teil der zu lésenden Prifungs-
aufgabe dar.

2 Bewertungsschema

Fir das Bestehen der Prifung sind aus allen 3 Schwerpunkten
insgesamt 80 Punkte erforderlich. Im Gegensatz zur bisherigen
Praxis wird in Zukunft nicht mehr verlangt, dal jeder Teil fiur
sich bestanden werden muf3.

Ab 160 Punkten wird die Note 1.0 gegeben.
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Maschinenelemente und Musteraufgabe fur die A
Konstruktionslehre Diplom-Vorpriufung
Prot. Dr. -Ing 6.Pohl kitofrofen-
Aufgabe 1:
Keilwellenprofil B 8x32x38 PaRfeder A 10x8x60
DIN 5463 DIN 6885
flankenzentriert rundstirnig? d» = 32, tj = 6

a) Wie verhalten sich die Ubertragbaren®Drehmomente der gleich-
langen (1 = 60) Wellen-Naben-Verbindungen mit Keilwellenpro-
fil und PaRfeder bei gleicher nomineller Flachenpressung
(s. Skizze)?

Leiten Sie das Verhaltnis zunadchst in der allgemeinen Form ab
und machen Sie dann eine zahlenmaRige Abschatzung mit den

gegebenen Werten (Kopfrechnung)!

b) Warum kann man bei der Keilwellen-Verbindung nicht die volle

Keilzahl in die Rechnung einsetzen?

07.84 Mo



THJDO”nSIOdt Musteraufgabe fur die A
Maschinenelemenfe und

Konstruktionslehre Diplom-Vorprifung
Prof. Dr. -Ing 6.Pohl kurz (racl/en
Aufgabe 2; Die nebenstehende Skizze

zeigt eine vorgespannte und
unter instationarer Betriebs
last stehende Schraubenver-
bindung.

a) Zeichnen Sie die Orte des
Kraftangriffs der Be-
triebskraft ein! Unter-
scheiden Sie dabei zwi-
schen theoretischem und
praktischem Kraftan-
griffsort!

Tragen Sie in das vorbereitete Verspannungsdiagramm die folgen-
den Verhéaltnisse ein:

b) Fb = 5/6<Fv

c) doppelte Schraubennachgiebigkeit bei gleicher Vorspannung

d) die Auswirkung des Ubergangs vom theoretischen zum prakti-
schen Kraftangriffsort



TH Darmstodt , B
Maschinenelemente und Musteraufgabe fur die

Konstruktionslehre Diplom-Vorprufung
Prot. Dr. -Ing. G.Pohl

Aufgabe 3:

a) Wie groB3 ist fur das skrzzireirte
Federsystem das Verhaltnis der
Verschiebungen an den Balken-
enden?

Der Querbalken soll als starr
angesehen werden.

b) Wie groR ist die Absenkung
des Lastangriffspunktes?
c) Wie groR3 ist die Gesamt-Federsteifigkeit des Systems?
d) Tragen Sie die Federsteifigkeit des Systems fir den

Sonderfall: li = 12 = 1? ci = 02 = c in das vorbereitete
Diagramm ein! Handelt es sich dabei um eine Hintereinander-

07.84 Mo - £ -
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Maschinenelemente und MUSterangabe fur die

Konstruktionslehre Diplom-Vorpriufung
Pret. Dr.-Ing G.Pohl

Aufgabe 6:
a) Zeichnen Sie in die vorbereitete Skizze einer Nullverzahnung

nach DIN 867 im Stirnschnitt die Eingriffslinie T1T2 und
die Eingriffsstrecke ke einl

c) Wie grol3 ist die Eingriffsteilung pet?

d) Wie grol} ist die Eingriffsstrecke AE?

07.84 MO



TH Darmstadt L
Maschinenelemente und Musteraufgabe fur die A

Konstruktionslehre i - U
Prot. Dr. -ing. G.Pohl Diplom-Vorprifung Oerechun.4
Antrieb einer Karosseriepresse 70 Punkte

Funktionsbeschre ibungs

Die Prinzipskizze Bild 1 zeigt den Antrieb fur eine Karosserie-

presse.

Auf der Antriebswelle eines Motors sitzt die Riemenscheibe 1 mit

dem Durchmesser d*. Der Motor gibt bei einer Drehzahl von n”®

eine Leistung von P" ab.
Ober den Flachrie-
men z treibt der .
Motor das Schwung-
rad 3 der Karosse-
riepresse an. Das
Schwungrad hat den
Durchmesser Dg
und lauft mit der
Drehzahl ng um.
Der Achsabstand
zwischen Motor und
Schwungrad ist a.

Das Bild 2 (siehe Seite 5) zeigt das Schwungrad 3 im Schnitt. Es
ist mit zwei Zylinderrollenlagern 4 auf dem Hohlzapfen 5 abge-
stitzt, der starr mit dem Pressenstander 12 verbunden ist. Zur
axialen FiUhrung des Schwungrades ist an den &uBeren Seiten der
beiden Zylinderrollenlager je ein Winkelring 6 angeordnet.

Die Antriebswelle 7 der Presse wird uUber eine schaltbare Reibkupp-
lung 8 mit dem Schwungrad verbunden. Die Druckplatte 9 ist durch
ein Keilwellenprofil mit dem Schwungrad verbunden, so dalR diese in
axialer Richtung verschoben werden kann. Der Ringkolben 10 wird
auf der linken Seite mit dem Oldruck p beaufschlagt, wodurch die
Kupplung zum Eingriff kommt. Bei Wegnahme des Oldruckes wird durch
die Wirkung der vier Schrauben-Rickstellfedern 11 der Reibschluf
wieder getrennt.

07.84 Mo -3 Seite 1



TH Darmstadt

Maschinenelemente und

Musteraufgabe fur die

Konstruktionslehre Diplom-Vorpriufung
Prot. Dr. - Ing 0.Pohl

Teilaufqgabe I: 45 Punkte

gegebene Daten 2

Antriebsdrehzahl des Motors v - HHIG min

Leistung des Motors wy S 33 kW

Durchmesser Riemenscheibe 1 dm © 356 mm

Durchmesser Schwungrad 3 ps S 1068 mm

Achsabstand a £. 1866 mm

Aufgabe 1? Riemenantrieb 17 Punkte
1*1 Berechnen Sie die Drehzahl n§ des Schwungrades 3 bei

schlupffreiem Lauf!

1.2 Wie groR ist das Drehmoment Tg am Schwungrad bei

verlustloser Leistungsubertragung?

1.3 Wie groR ist die Sicherheit Sr gegen Durchrutschen, wenn der

1.4

Flachriemen die Nutzkraft Fn Ubertragt und im Leertrum aus
der Vorspannung die Kraft S2 ” Fn/2 wirkt? Der Reibungs-
koeffizient zwischen Riemen und Riemenscheibe betragt p » 0,8.

Falls Sie die uUmschlingungswinkel nicht berechnen koénnen,
rechnen Sie mit CP = 160* und Of2 = 200*.

Welche Achskraft FA am Schwungrad 3 resultiert aus den
Riemenkraften?

Aufgabe 2: Lagerberechnung 13 Punkte

2.1

Bestimmen Sie die Radialkrafte, die auf die beiden Zylinder-
rollenlager 4 wirken. Das Gewicht des Schwungrades betragt

G * 15 kN und greift im Schwerpunkt S an. Er hat von der
rechten Kante des Schwungrades (siehe Bild 2) den Abstand

Is - 260 mm.

Sollten Sie Punkt 1.4 nicht geldst haben, rechnen Sie mit
Fa = 3000 N.

07.84 Mo yl0- Seite 2



TH Darmstadt

Moschinenelemenie und Musteraufgabe fur die A

Konstruktionsleh i . (

Prot Dr. ing .ol Diplom-Vorprifung Berechnung

2.2 Wie grol3 muR die dynamische Tragzahl C mindestens sein, damit
die Zylinderrollenlager eine Lebensdauer von = 50 000
Betriebsstunden erreichen?
Falls 1.1 nicht geldst wurde, setzen Sie ns = 400 min“*.

Aufgabe 3: Festigkeitsrechnung 15 Punkte

Wenn 1.2 nicht geldst wurde, setzen Sie Tg = 900 Nm.

3.1

Die Welle 7 ist am gefahrdeten Wellenabsatz nachzurechnen.

Der Drehmomentenverlauf sei schwellend, die Zugspannung und
das Eigengewicht sind zu vernachlassigen. Wie grof3 ist die
Ausnutzung bei einer Sollsicherheit von VD = 1,7?

Gegebene Daten:

Werkstoff der Welle St 52-3 (allgemeiner Baustahl)
Halbzeugdurchmesser 80 mm

Oberflachenbearbeitung geschliffen, Rt A 8 um
Durchmesserverhaltnis D/d = 60 mm/50 mm

Kerbradius r=9=1mm

Fir die PaRfeder, die die Kupplungsscheibe 8 mit der Welle 7
drehfest verbindet, ist die erforderliche tragende Lange Itr
zu berechnen, wenn eine Sollsicherheit gegen die Streckgrenze
von Vp = 2 gefordert ist.

07.84 Mo L Seite 3



TH Darmstadt Musteraufgabe fiur die
Maschinenelemente und

Konstruktionslehre Diplom-Vorprafung
Prot. Dr. -Ing 6.Pohl

Teilaufgabe 11; 25 Punkte
Aufgabe 4: Federberechnung 15 Punkte

Beim Zusammendricken der vier Schrauben-Rickstellfedern 11 wird
eine Federarbeit von 1800 Nmm pro Feder verrichtet.

Berechnen Sie den Drahtdirchmesser d sowie die Anzahl der federn-
den Windungen if. Der Drahtdurchmesser soll auf 1/10 mm und if
auf halbe Windungen aufgerundet werden. Bericksichtigen Sie, daR
die vier Federn vorgespannt sind.

Gegebene Daten:

Vorspannkraft einer Feder x = 100 N

Festigkeit des Federwerkstoffes Tzul = 500 N/mm2
Federdurchmesser Pm = 25 mm

Schubmodul G = 83000 N/mm2

Hub bei der Betatigung T = 12 mm

Aufgabe 5: Kupplung 10 Punkte

5.1 Wie groR muR der Oldruck p gewahlt wferden, damit die Kupplung
die Leistung mit einer Rutschsicherheit von VR = 6 uUber-
tragt? Der Reibungskoeffizient der Reibpaarungen betragt
\i = 0,15. -

Falls Sie die Aufgabe 4 nicht geldst haben, rechnen Sie mit
einer Federkraft Fmax = 200 N pro Feder.

Falls 1.2 nicht geldst wurde, setzen sie Ts = 900 Nm.

5.2 Uberprifen Sie, ob an den Reibbeléagen die zuldssige Flachen-
pressung von Pzui = 50 N/cm2 Uberschritten wird.

07.84 Mo ~AZ- Seite 4



TH Darmstadt
Moschinenelemente und

Konstruktionslehre
Prof. Dr. =tng 6. Pohl

Bild 2: Schwungrad

07.84 Mo

Musteraufgabe fur die
Diplom-Vorprifung
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TH Darmstadt

Maschinenelemente und
Konstruktionslehre
Prof. Dr. - Ing G.Pohl

Aufgabe 2

Tragen Sie

Musteraufgabe fir die
Diplom-Vorprifung

Die nebenstehende Skizze

WittoreJ-isch

ezeigt eine vorgespannte und
unter
last stehende Schraubenver-

bindung -

a) Zeichnen Sie die Orte des

den Verhaltnisse ein:

¥ €

b) FB =

5/6-Fv

Kraftangriffs der Be-
triebskraft ein! Unter-
scheiden Sie dabei zwi-
schen theoretischem und
praktischem Kraftan-

griffsort!

in das vorbereitete Verspannungsdiagramm die folgen-

c) doppelte Schraubennachgiebigkeit bei gleicher Vorspannung

d) die Auswirkung des Ubergangs vom theoretischen zum prakti-

schen Kraftangriffsort

24
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u TH Darmstadt

Maschinenelemente und Musteraufgabe fur die
Konstruktionslehre Diplom-Vorpriifung
Prot. Dr.-Ing C.Pohl
fuuunt
Aufgabe 3;
a) Wie groll ist fur das skizzierte
5) Federsystem das Verhaltnis der
Verschiebungen an den Balken-
enden?
Der Querbalken soll als starr
angesehen werden.
b) Wie grolR ist die Absenkung
3 des Lastangriffspunktes?
© c) Wie groll ist die Gesamt-Federsteifigkeit des Systems?

*

d) Tragen Sie die Federsteifigkeit des Systems fir den

Sonderfall: li = 12 = 1; cj = C2 = c in das vorbereitete

Diagramm ein! Handelt es sich dabei um eine Hintereinander-

ft) 2C

doppelt !

15

07.84 Mo m-AH-
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TH Dai

Maschinenelemente und

Konstruktionslehre
Prof. Dr. -Ing G.Pahl

Aufgabe 5:

a) Was versteht man

Musteraufgabe fur die

Diplom-Vorprufung 3 “uuitae.

bei einem Riementrieb unter Dehnschlupf?

b) Wie lakt er sich mit Hilfe der Nutzspannung angeben?

c) Wie groR
verlust?

ex 0i%>

t)
VIi_

C)

07.84 Me
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TH Darmstadt L
w Moschinenelernenie und Musteraufgabe fur die

Konsiruktionslehre Diplom-Vorprifung
Prot. Dr. -Ing G.Pohl

Aufgabe 6:

a) Zeichnen Sie in die vorbereitete Skizze einer Nullverzahnung
nach DIN 867 im Stirnschnitt die Eingriffslinie TjT2 und
die Eingriffsstrecke AEF einl

eilt. Srund vwuRd
kiei&e dbi

AE

d&r tohflttfc&th

da!
cl

6 b) Wie ist die Profiluberdeckung Ejf definiert? TtcMC-

) (feht'luv»J

& c) Wie grol3 ist die Eingriffsteilung pet? *TT = COi **+
d) Wie groBl ist die Eingriffsstrecke AE?

4> AE« Le ATZ (TCc +ct™r)

0 = Ko™ - (N~ %) m of
-&

07.84 Mo ~1A *
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® : ME-Klausur

Aufgabe 1: 3 punkte

ICu*frge”™

V-k)alL4 1ud

OtA-teU OtUr>QSS«&U.

(f) elue £|WifoA

auMA L UM

Innendruck p

a) In einen Behalterboden (1) soll ein Rohrstutzen () in der an-
gegebenen Lage sachgerecht eingeschweil3t werden.
Wahlen Sie eine geeignete SchweilZnahtform und vervollstandigen
Sie die Darstellungl

b) Wie schlielRen Sie das Rohr (3) an den Stutzen (@) an ?
Bitte ebenfalls vervollstandigen?

c) Warum besitzt der Stutzen (2) eine groRere Wanddicke als das
Rohr (3)?

-~ A8Jh  etdikr niil v T

. (ocLu
29



Aufcrabe I: I \ "|fraj6K G Jizvee

Vom Dauerfestigkeitsschaubi ld eines Werkstoffes sind

lhnen folgende
Werte bekannt:

2 2 2
0OzW = 400 N/mm °zSch = 70°- N/mm ReH = 600 N/ron

a) Konstruieren Sie im vorbereiteten Diagramm die o

Dauerfestigkeitsschan™bildes! -~
mr

ZD-Llnle des

b) Wie gross ist die ertragbare Ausschlagsspannung
bei Om = 600 MMmuz2 ? 2 m ZFID % « £ Q

c) Zeichnen Sie iIn aas Diagramm das Dauerfestigkeitsschaubild einer

Schraube aus dem gleichen Werkstoff ein (qualitativ)»

29



6 Punkte

a) Wie groR ist fur den skizzierten Trager das Verhaltnis Ts/0bmsx
bei mittigem Kraftangriff?

b) Warum darf die Schubspannung *r beil Verh&ltnissen 1/d> 10 ver-
nachlassigt werden?

c) Zeichnen Sie fur die obenliegende Faser qualitativ den
Mohr®sehen Spannungskreis, wenn der Biegetrager zusatzlich

durch ein groBeres Torsionsmoment T belastet ist!
Kennzeichnen Sie die Koordinaten- und die Hauptspannungen!

w w ut i

@ ¢ -_~ =x4L (M
a>

t) 3* M >A0 Ju.
bauti »U A Udiax oJi' 2s %! ®

-CO CSXUXX"}!
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3 Purste

Eine Einscheiben-Trockenkupplung gemadl untenstehender Sizze

Ubertragt ein Drehmoment von 1000 Nm.

a) Leiten Sie qualitativ das Ubertragbare Drehmoment ab!

b) Welches Drehmoment Ubertragt eine geometrisch ahnlich doppelt

so grof’e Kupplung?

a T - /4 p- Hui -
n _r.z E):\X N = ~(.ho. «-L3)
] JUui .
*g *Ne'] &U/t m -(E»I,
N - b:f ~ 0 1x A M s .)1)
------ J
* |
M2f2 -«s

6 - <»Tc= gi&DVU  (j)
-3A-

2u*/t



Aulctb 6 Punkte

Hilfe:

a) Wie groR ist die biegekritische Drehzahl der skizzierten Welle
mit aufgesetzter Scheibe (die Welle selbst sei masselos, der
Lagereinflull soll vernachlassigt werden)?

b) Kelchen Einflul hat die Steifigkeit der Lager auf die biege-
kritische Drehzahl? Geben Sie die Beziehung fir die Gesamt-
steifigkeit des Systems an!

c) Falls im Bereich der fest vorgegebenen Betriebsdrehzahl ¥
liegt, welche MaRBnahmen koénnten Sie ergreifen?



:abe 6:

$ ~kur2irdzzK:'-

Gegeben sei ein Behalter

unter Innendruck p.

r

a) wie lautet die Kesselformel oder

b)

)

e)

%

leiten Sie den Zusammenhang her!

Stellen Sie den Verlauf des
Verhaltnisses ertragbarer
Innendruck zu Streckgrenze p/ReH
Uber der bezogenen Wanddicke s/d

in dem vorbereiteten Diagramm qualitativ fur folgende Falle

dar:
1. dunnwandiger Behalter
2. dickwandiger Behalter

Bis zu welchem Verhaltnis s/d darf die Kesselformel verwen-

e

det werden? n

o1

%A

Skizzieren Sie cfen Spannungsverlauf von und
wcndiaen Eehalter in die obioe Skizze ein!

Wie groRR ist die Radialspannung an der

P/ReH

s/d

W

beim dick-

Innenwand?

ko

7 fjnV.te

p

1Gi- = @
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TH Darmsfadt Diplomvorprifung

Maschinenelernente und M hi I t
Konstruktionslehre aschinenelemente

Prot Dr.-Ing C Pohl 27.9.1984 -MB/WI
Antrieb eines Hydraulikaggregates

Das Bild 1 zeigt die Lagerung einer Zwischenwelle zum Antrieb des
Hydraulikaggregates (11) uber eine elastische Kupplung (12).

Der Antrieb erfolgt Uber eine schragverzahnte Stirnradstufe auf das
Rad (6) und uber Kegelspannhilsen (17) auf die Hohlwelle (4).

Die Verbindung zur quer- und axialkraftfreien Kupplung stellt die
mit der Dehnschraube (10) vorgespannte Plan- Kerbverzahnung her,
deren Ringe auf die Flansche (6) und (7) aufgeschraubt sind.

Die Plan- Kerbverzahnung dient zur Einstellung bestimmter Phasen-
lagen zwischen Antrieb und Hydraulikaggregat.

Die Welle ist mit den beiden Rillenkugellagern (14) im Lagerbock
(1) abgestutzt? dieser ist auf der Grundplatte (2) verschraubt und
-"erstiftet.



DUdI : Antrieb eines Hydraulikaggregates
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2. Lagerberechnung max. 13 Punkte

Hinweis; Falls Sie Punkt 1 nicht geldst haben, rechnen Sie mit den
ifolgenden Verzahnungskraften weiter:
JFA = 800 N, Fbt = 3100 N

a) Zeichnen Sie fir die Wellenlagerung das mechanische Ersatzbild
und tragen Sie die Krafte und Hebelarme ein!
Beachten Sie dabei, dalR der Antrieb fir beide Drehrichtungen

— N ausgelegt ist und betrachten Sie den unglinstigeren Fall mit den
hoéheren Lagerbelastungen!

b) Bestimmen Sie die Lagerkréafte!
"

Der Antrieb soll fir eine Lebensdauer von 300 Stunden ausgelegt
werden.

> Bestimmen Sie die erforderliche Tragzahl des htéher belasteten
Lagers!

D Es werden Rillenkugellager des Typs 6006 mit einer Tragzahl von

C = 13 300 N fiUr beide Lager gewahlt.
Bestimmen Sie die tats&dchliche Lebensdauer der Lagerung!
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3. Festigkeitsrechnung max. 17 Punkte

Hinweis: Falls Sie Punkt 1 nicht geldst haben, rechnen Sie mit
T = 200 Nm (ruhend) weiter.

Die Vorspannkraft der Schraube betrage Fv = 15 000 N. Die Hohl-
welle (@) ist am gefahrdeten Querschnitt des Wellenabsatzes mit

folgenden Daten nachzurechnen: <‘f,’
(0]

Wellenwerkstoff: C 45 (Vergutungsstahl)

Oberflache: geschliffen, Rt = 8 pm

Durchmesserverhaltnis: D/d = 30 mm / 28 mm cD

Innendurchmesser: i - 14 mm

Kerbradius: rmp =1mm £

Wie grofl ist die Ausnutzung der Welle bei einer Sollsicherheit von é*

1/5?
*[iZ U =y *2,0 +2>
" 0
N ABCA*. A Ca <\VoSClefllAD) ®
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koixslrakllon.

Konstruktiver Entwurf:

Es ist ein Zahnrad-Getriebe zu ent-
werfen, dalR folgende Anforderungen
erfullt:

- Der Antrieb dreht mit konstanter
Drehzahl nur in einer Drehrich-
| tung,
Inab=Q5nan . L
- der Antrieb soll wahlweise in der
entgegengesetzten Drehrichtung
mit nab = °"57nan oder
in der gleichen Drehrichtung mit

$
nob #'0.25-non
nab = 0,25 *nan laufen,

dwl ==
MinEmum - das Getriebe soll im Stillstand

entsprechend schaltbar sein,
flary)

- kompakte Bauweise, insbesondere in axialer Erstreckung und wenige
Bauteile sollen angestrebt werden,

- die Wellenebene ist waagerecht.
Zur Orientierung gelten folgende Daten:
P =30 kW, nan = 25 sec-1

Durchmesser der Antriebswelle: dw” = 30 run (AnschlulRmaR)

. hsabstand: a = 100 mm
Antriebsritzel: zN * 16
mn * 4 mm
B = 15*

Der Entwurf ist als Handskizze vollstandig im MaBstab 1:1 darzu-
stellen. Sich wiederholende Zonen brauchen nur einmal ausfuhrlich
dargestellt zu werden, missen aber eindeutig erkennbar sein.

Machen Sie sich die Funktion und den KraftfluR zunadchst als Prin-
zipskizze des gestrichelt umrandeten Bereiches klar! Uberschligige
Abschatzungen von Zahnezahlen und Teilkreisdurchmessern konnen bei
der Festlegung der Hauptabmessungen hilfreich sein.
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Bewertung: Funktion klar, Darstellung vollstindig, eindeutig: volle Punktzahl

Funktionstréger vorhanden, angedeutet: halbe Punktzahl
Darstellung unklar, nicht bewertbar: ¢ Punkte

falsche Anordnung bzw. Darstellung: einfacher Punktabzug
Anordnung / Darstellung grob falsch: doppelter Punktabzug
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TH Darmsfadt Diplomvorprifung C kuri fr&cjen-

Moschinenelemente und Maschinenelemente
Konstrukttonslehre 12.3.1987 - MB/WI i
Prot Dr -vag o Pohl o te I I
1. Aufgabe 2 Punkte

Die dargestellten Klebeverbindungen sind nicht festigkeitsgerecht
estaltet. Skizzieren Sie_in der unteren, unvollstandigen Darstel-
ung, geeignete Klebeverbindungen!

- zzzzpf=
- oder

2. Aufgabe 2 Punkte

Welche der zwei dargestellten GuBkonstruktionen (GG) eines Lager-
bockes stellt die kraftflugerechte Lo6sung dar? Begrindung!

3, aAteHQar erpcu kua o u t o«
Druck, )

n Seite 1 von 8



TH Darmstadt Diplomvorprifung
Moschinenelernenie und Maschinenelemente
kun Eueren

Konstrukttonslehre 12.3.1987 - MB/WI
Prof Or -Ing G Pohl

3. Aufgabe 3 Punkte

Nennen Sie die drei Festigkeitshypothesen! Bei welchen Versagensar-
ten und Werkstoffgruppen (Eigenschaft) werden sie verwendet?

Name Versagensart Werkstoffgruppe
d. Hypothese (Eigenschaft)
ITtCwix”™ itwdlj Ktei * SpcodUr W<
NH UjUuXi
SAU.\oSp. Vwyp = ~&Ubrveli uu-Uj  SEkub-  jinan Uik
Sh SpoLuUAJLUULN
Qe&kiJUO uoUjuu” - ; gielMcruck CtmWk k-r UX.
GH
4. Aufgabe 3 Punkte

Im Rahmen des Festigkeisnachweises wird eine Sollsicherheit festge-
legt. Nennen Sie mindestens drei Grunde fur die Wahl dieser Soll-
sicherheit!

- OviSicUcjUciku d e

d fccluojuA
U WRWS> wiel.l i1wMuAj

- uiic>MD™a_udu UXrlcQvon-

M wud folru”™ d-
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5. Aufgabe 6 Punkte

Leiten Sie formelmédRig das Arbeitsvermdégen fur die dargestellten

Federn (Zugstab und Drehstab) in Abhéngingkeit vom Volumen und den
Werkstoffkennwerten tfzul, Tzul und E, G ab!

Hilfe: :Glp Ta";l
|nT=f F.tx W AT 't
F aOLi <A T * Tadiewp wJduoA
Al = e .

EA E

i .,smlra

ur - d At O =i tutreWP = — .\

i E 6 r "W 2
W -i &si i W -V
w £ Ey W« f Q

Welche Bauart hat das groRere Arbeitsvermdgen pro Volumen? Begrin-
den Sie lhre Aussage!

fo duQstolo , da dVjl
£>TUCU-I \WArCtGu.
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3 Punkte

6. Aufgabe

Wodurch sind die Drehzahlgrenzen fir Walzlager gegeben ?

~cO0oO0rrnuu”

A0 0 xjuSCUa.

7. Aufgabe 2 Punkte

Ein Kugellager wird durch ein groBeres Lager gleicher Bauart er-
setzt. Um welchen Faktor andert sich die Lebensdauer wenn das
groere Lager die doppelte Tragzahl () hat (zahlen 0nhd Tformel-
malRige Angabe)?

U« fr >

k * .M P
W h (E) f *

zs - S
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TH Darmstadt Diplomvorprifung
(: k~rifn

8. Aufgabe 2 Punkte

Skizzieren Sie iIn den vorbereiteten Temperatur-Zeit-Diagrammen die
Verlaufe der Temperatur fiur einmalig (Einzelschaltbetrieb) und
haufig (Dauerschaltbetrieb) geschaltete Kupplungen!

foo CUxCk uu UcSprtuuig

9. Aufgabe 2 Punkte

Skizzieren Sie die Temperaturverteilung in einer dickwandigen AulRen-
lamelle zum Zeitpunkt des Temperaturmaximums bei einmaliger Schal-
tung. Stellen Sie sowohl den Verlauf in Richtung x (Lamellendicke),
als auch den Verlauf, Uber dem Radius r dar! Benutzen Sie das vorbe-
reitete Schaubild!
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10. Aufgabe 4 Punkte

Kennzeichnen Sie im Tfolgenden Schema die Eigenschaften der
Kupplungen!
Verwenden Sie folgende Symbole:

- Eigenschaft vorhanden e
- Eigenschaft nicht vorhanden

Kupplungstyp _mdglicher Ve»rsatz dreh-
(CouoA-? axial radial Winkel Slastisch
Zahnkupplung —
+ +
Elastische «Kkupplung + +

Gelenkwelle mit
verschiebl. Mittelstk. + -

Kreuz Sehe<ben.kuppiunj - -
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11. Aufgabe 6 Punkte

Skizzieren Sie drei Moéglichkeiten um den dargestellten Riementrieb
Vorspannen (Aufbringen der Achskraft) zu koénnen! Verwenden Sie die
vorbereiteten Bilder! Beachten Sie dabei die korrekte Anordnung der

Spannelemente!

~ ot (Eck
Drehrichtung <k)
Antrieb
(1oJz. Spoymwellc)
UJUA IJAAJL
(Spottwtulu.)
(hx[ Av*o<Auoua otcUtM

q CVa/Vro%™J

bei sonst gleichen Bedingungen, die ge-

Bei welcher Bauform wird,
lIhre Aussage!

ringste Achskraft bendtigt? Begrinden Sie

c) SpawwfcUjL 7/ qrop>Q” ~A>u>wCaA 7/ fiX ty -

(MNWs. c] uXcM )}

E QM.
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12. Aufgabe 3 Punkte

Nennen Sie drei mogliche Versagensursachen iand deren Erscheinungs-
formen bei Verzahungeil!

Versagensursache Erscheinungsform
Uberschreiten der
Uberschreiten der 2cSam NGNA
Uberschreiten der
2 Punkte

13. Aufgabe

Erganzen Sie in der Skizze die Schréagungsrichtungen der Verzahnun-
gen, so daB sich fir die Lager der“Zwischenwelle die geringste

Belastung ergibt!
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Trommellagerung einer Waschmaschine 60 Punkte

Die in Bild 1 dargestellte Lagerung einer Haushalts-Waschmaschine
ist fir den Waschvorgang nachzurechnen!

Das Bild 1 befindet sich am Ende der Unterlagen; das Blatt darf zur
Bearbeitung der Aufgaben abgetrennt werden, mull3 aber mit den Unter-
lagen abgegeben werden!

Der Antrieb der Trommel (&) erfolgt Uber die am linken Ende der
waagerechten Antriebswelle (@ aufgesetzte Riemenscheibe (1). Die
Ubertragung des Drehmomentes in die Trommel geschieht Uber die
Verschraubung () auf den an die Trommel angeschweifRten Flansch-

ring @ .

Die Welle wird in dem Lagerschild (3 durch zwei Rillenkugellager
abgestitzt.

Die Belastung der Welle setzt sich aus dem Eigengewicht der Trommel,
dem Gewicht der nassen Wasche sowie der Achskraft aus der Riemenvor-
spannung zusammen. Die resultierende Achskraft wirkt an der Riemen-
scheibe senkrecht nach unten.

1 Wellenberechnung 28 Punkte

Die nasse Wasche wird durch 3 innen am Umfang der Trommel angebrach-
te Stege mitgenommen und umgewalzt (wgl. Bild 2).

Fur die Berechnung ist davon auszugehen, dall die Wasche vom tiefsten
Punkt der Trommel bis auf die Hohe der Wellenachse um den Drehwinkel
von 90° angehoben wird, um dann an der Trommelwandung abzurollen und
am tiefsten Punkt vom folgenden Steg erneut mitgenommen zu werden.

Dieser Lastverlauf wird als harmonisch angenommen. Die Masse der
Wasche ist als Punktlast am Trommeldurchmesser angreifend anzu-
nehmen. Das daraus resultierende Drehmoment T ist bereits qualitativ
dargestellt (vgl. Bild 2).

Rechnen Sie bei der Erdbeschleunigung mit dem angendherten Wert von
g = 10 m/s2!

-SC- Seite 1 von 5
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Gegebene Daten:

Masse der Trommel mTr = 8 kg
Masse der nassen Wasche mw = 17 kg
Durchmesser der Trommel dTr = 700 mm
Achskraft aus der Riemenspannung Fa = 200 N
Werkstoff von Welle, Flanschring und Trommel: X8Crl7

Streckgrenze ReH = 270 N/mm~

Zugfestigkeit Rm = 500 N/mm~ )

Rauhtiefe R, = 10 pm (geschliffen)

1.1 Stellen Sie den Verlauf der Wellenbelastung durch das Biegemo-
ment Uber dem Drehwinkel einer We 1lenumdreh-ung fir die Stelle
der hochsten Beanspruchung im gefahrdeten Querschnit I1-1 (wl.
Bild 1) in dem unten vorbereiteten Diagramm -@ild 2) qualitativ
dar!

1.2 Berechnen Sie die Lagerkrafte in den Walzlagern, und stellen Sie
den Verlauf der SchnittgroRen uUber der Antriebswelle dar!

1.3 Fuhren Sie fur den ~gefadhrdeten Wellenabsatz den Festigkeitsnach-
weis durch! Die Ausnutzung ist fir eine Sicherheit gegen Dauer-
bruch von VD = 2 zu ermitteln!

Der Ubergangsradius am Wellenabsatz betragt r = 9 = 1 mm, der
W._ellenrohling ist geschmiedet.
Rechnen Sie mit folgenden Formzahlen: = 1,85
= 1.65

Falls Sie die Aufgabe 1.2 nicht geldst haben, rechnen Sie mit
folgenden radialen Lagerkraften weiter:

A = 600 N

B = 1000 N
Bild 2

_ 57 Seite 2 von 5
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2 Schraubenberechnung 24 Punkte

Der Flanschring (@) ist mit der Welle (2 Uber 4 Zylinderschrauben
M6 mit Gewinde anndhernd bis Kopf und Werkstoff entsprechend der
Festigkeitsklasse 8.8 verbunden. Fir diese Verschraubung ist der
Festigkeitsnachweis zu fuhren unter der Vorraussetzung, dall an der
Einspannstelle eine lineare Kraftverteilung resultierend aus dem
Einspannmoment vor liegt @ild 3).

Daten der verwendeten Schrauben:

Nenndurchmesser d= 6 mm
Kerndurchmesser 3= 4,773 mm
Flankendurchmesser 32 = 5,35 mm
Kopfdurchmesser = 10 mm
Steigungswinkel &% = 3,4°
Elastizitatsmodul Ec = Ep 210000 N/mm*
Nachgiebigkeit Schraube

= 3*10*° mm/N
Nachgiebigkeit Flansch gi = 7,5%10-; mm/N
Gesamter Setzbetrag sges -~ 3-10"3 mm

Bild 3: Lineare Kraftverteilung
in der Teilfuge

2.1 Berechnen Sie die obere und untere Betriebskraft fir eine
Schraube.

2.2 Berechnen Sie die minimal erforderliche Klemmkraft fir eine
Schraube. Der Reibwert in der Trennfuge betrégt jH = 0,2.

2.3 Berechnen Sie das Kraftverhdltnis O.

2.4 Berechnen Sie die minimal erforderliche Vorspannkraft sowie die
maximale Montagekraft, wenn ein Anziehfaktor von OA = 1,6
zugrunde gelegt wird.

2.5 Berechnen Sie das erforderliche Anzugsdrehmoment, wenn ein
Reibbeiwert an Kopf und Gewinde von = 0,12 angenommen wird.

2.6 Berechnen Sie die Ausnutzung der Festigkeit im vorgespannten
Zustand (Beanspruchung beim Anziehen) bei einer Sicherheit
gegen FlieRen von Vp = 1,1.

2.7 Berechnen Sie die Ausnutzung der Ausschlagsspannung im Be-
triebszustand bei einer Sicherheit gegen Dauerbruch von VD=1,5.
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3 Schweifnahtberechnung 8 Punkte
Fir die SchweilRnaht zwischen der Trommel (&) und dem Flanschring @
ist der Festigkeitsnachweis zu fihren.
3.1 Bestimmen Sie die Schnittgréfen in der Schweifnaht!
3.2 Berechnen Sie die Normal- und Schubspannungen in der Schweil3-
naht!
3.3 Bestimmen Sie den ruhenden und den wechselnden Anteil der Ver-
gleichsspannung!
3.4 Ermitteln Sie die zulassige Nennspannung fur die Schweillnaht

nach Bild ME 8328 (Fall F) und daraus die Ausnutzung der Festig-
keit der Verbindung!

Gehen Sie dabei von der Annahme aus, daR das Festigkeitsverhal-
ten des Werkstoffes dem von St37 entspricht!

_SS_ Seite 4 von 5



\C"

Seitie 5 von &

Bild 1



(@]
o

[T
6vs adk+ % *(80.-4\V )R- 2M X
likkx * £e>*~"NraL 9 Ao no - iwu*  ss-  .So* A M Ua
n - 2SDM < (3sd -&0) " 3,8
A :t/'Jo N ~Q*20 -0
1 —1 nb-
K 0 1 Z.To | &o
. & i*
A TKkeWo .#/ ¢ 80 - - 1o
£~Z7P - A-MO . .2gp -ZTo -250-~0 _ ~fo.
40 &o
(7a+A-

"S,= ~QO +30 -/t020 42SD —C) 'S )



< XNLILHU NaLw -. ..
ri Khw) lwHU  CUdsoAf-  WIW- duiid3R™
~r ? / *
et, 0 3*,S / AOk,s
ts v o *3 "0 -3
t* AZ f 2.0'? Z0( (,
CY y / Su  AADH
chb - /1 0, &<§ U&ltk, Uetft *fefd&*jj ?flk td3vVieektdl
Co = o%& A CK_ o +o@4i =
on (Cu =28HIM&) o 575 _ 35y Wim? c aso
ku 06 =Gt ok® 0A -0 Y- 0L e"N8 +>304W* 2M *W
AT Ku —xjT~ ¥ 0&8 5 sa'l$
2.7/
f» +ex*'$ *¥(Alki +fyUQEiI =ZSOM
mB,---ho*~IUtr
22 f=all & N
fr*fc) * 5= 2¢ 2 A
-wt/ I>Kage e APff
ol a/1* 4-0<2
23 [ - <SA+f? 3:i2KL .01
(fz Xmtl
V 4 ~ " fcf? 2,170-* »m
*> W i/fa-tt) +MO0*+M ?2,Stf = 3WJ/

#13&(>]f~



r* B 1EFA. (VA Xis-jt6AOM Q-

| = (3307 4 274)Aflmm - *JO4$J/m

(. [T

( CAStV
A =£&mjl
rr.> 5. aJ M ™ r , NST-"r
NjovZor
& * MntyTTIASjF ~ # w z*
[A *~u ~ -—yl' = = ~0/7S] keo*»
N T QkoO m kf=0.t-w & --& o
5 ./ . .S Ff~r_ A2:2F 0 ~22 W W

AW AT £

G gy *

£



ZA G-2DW , C*(0 “Ao Jox — 2.0 U,

Mk 2.® NJ*Z<Ouum * &,S Mt»
Agr* N3
s.2 A&&ir-det » Tie>tio . HAFZIEL <4
Aos . (lag=ats,,)*f.
Uf«2. UfFc» ZSi"tJdwu*
Spcuw-uu”j DN *0
£2. S&0 I0««.
M>U * Al fe@3 «uv(\(:i A h w Utctvelud
t- SA . 4f*j = o,sMW UificA&twd 1
£397 _
ti * Tk 1 1 " H w 4tWW«ud 1

5.3 o=Z f "VilAjtiondrf 3eAt*~*Vctao.” ) Sv* /[ jw p

*y A KD ~ii?

£EE£% @1

.. Sv* .- MET

An ", Kk "Va. dINE3

-0M
5yi .F s”~tskl ~ SD Vw>£
4% O»

eSN *~0,M0 **A0%-
,«n. ..sa J- -

» f4-~—m



Maschmenelemente und

TH Darmstadt Diplomvorprifung

Konstrukttonslehre 12.
Prot. Dr. -Ing G Pahl

Konstruktiver Entwurf:

Maschinenelemente f r hﬂ

3.1987 - MB/WI ‘onsirukhnn
J

d |
100 Punkte

Getriebeeinheit fur eine Spulenwickelmaschine

. I A

-7 S>7?27-7-7-707">77 777

Vorderansicht

Draufsicht

Grundlegende Forderungen:

einfachen Aufbau anstreben

Fir eine Spulenwickelmaschine, die
durch Elektromotore angetrieben “wird,
ist eine Getriebeeinheit zu entwerfen.

Um ein gleichmaRiges Bewickeln des
Spulenkdrpers zu gewahrleisten, wird
die Spule, die sich mit der Drehzahl
n2 dreht, gleichzeitig mit der Hub-
frequenz fH um den Hubweg sH hin und
her bewegt.

Der Antrieb fir die Drehbewegung er-
folgt am Wellenende 1 mit der Drehzahl
N, der Antrieb Tfir die Hubbewegung
erfolgt am Wellenende 3 mit der Dreh-
zahl nH. Die Wellenebene ist waag-
recht.

Gegebene Daten:

= 750 min”"
A2 = 3000 min”1
nH = fH ~ 60 min"1
sH = 100 mm
dar = 30 mm
d2 = 25 mm
d» = 20 mm
a = 250 mm

minimalen Bauraum anstreben

Drehmassen klein halten

An- und Abtrieb Uber Normwe l1lenenden mit PaRfederverbindungen

vorsehen

leichten Austausch von Verschleil3teilen erméglichen

Die Aufgabe umfaRlt:

- Prinzipskizzen von mindestens zwei Varianten des grundsatzlichen

Aufbaus der gesamten Einheit zur Auswahl der ginstigsten Bauform

- die eindeutige und vollstandige Darstellung des Getriebes im

MalRstab 1:1

- die Angabe der Passungen sowie der Haupt- und AnschluBmaRe

—kr— Seite 1 von 1



~T I ~p\'- Beispiele -fur
GroBie Konstrukt 1€it Ls kons-tra Kt la¥@sju’cxhem

Auf das Wellenende einer schweren Arbeitsmadschine (@) soll ein
Untersetzungsgetriebe aufgesteckt werden. Aus Platzgrinden sollen
Motor (A) und Getriebe (C) so angeordnet werden, daR die Motorachse
rechtwinklig zu der des Wellenendes liegt. Der Motor soll Uber einen
Trager (D) mit dem Getriebe verbunden werden, so daR sich beide

nur auf das Wellenende der Arbeitsmaschine und auf eine Drehmoment-
stitze (E) abstitzen. Wegen der erforderlichen Gesamtuntersetzung von

i = 40 kann das Getriebe nicht mehr einstufig ausgefihrt werden.

Konstruieren Sie das Getriebe (gestrichelt umrandete Zone) mit
Tréager und Drehmomentstitze, der Motor kann entfallen. Das Getriebe
soll als Hauptschnitt entsprechend der unteren Skizze (siehe oben)
dargestellt werden. Tréager und Drehmomentenstitze sind in einer Teil-

ansich zu erganzen. Die angegebenen MaRe sowie der MaBlRstab 1:1 sind
annahernd einzuhalten.

Sich wiederholende Zonen brauchen nur einmal ausfuhrlich dargestellt
zu werden, die gewdhlten Anordnungen mussen aber eindeutig erkennbar

sein!
MaBe: d» = 25 mm 650 mm

d2 = 80 mm 160 mm



Gro3** Konstruktion

Aufgabe 2;

Fir den Antrieb einer im Schacht liegenden Tauchpumpe ist ein
geeighetes Getriebe zu entwerfen, wobei der Flanschmotor direkt
aila Getriebegehduse angeflanscht werden soll._Fur die Verzahnung
ist Umlaufschmierung vorzusehen .Es kann eine Olpumpe oder eine
Schleuderscheibe verwendet werden.

Zu konstruieren ist das Getriebe ( gestrichelt umrandete Zone )

einschlielRlich des FlanschanschluRBes des Motors.

Der Entwurf ist im Hauptschnitt in Form einer Entwurfszeichnung

auszufiuhren.Die angegebenen RichtmalRe sowie der MaBstab 1:1 sind
annahernd einzuhalten.

Sich wiederholende Zonen brauchen nur einmal ausfiuhrlich darge-

stellt werden.

Die gewdhlten Anordnungen missen aber eindeutig erkennbar sein!

RichtmaBe : i» 3
30 mm
1 * 75 mm

D « 250 run



Aufgabe

s (groRer Entwurf)

Aufgabe3d s (groRer Entwurf)

Fur das Antriebswellenende eines
Elektromotors ist eine Keilriemen-
scheibe mit eingebauter Rutsch-
kupplung nach nebenstehender Skizze
zu entwerfen.

Dabei sollen die zu entwerfenden Kup
lungsteile nicht Uber das vorgege-
bene Keilriemenscheibenprofil heraus
ragen. Am Antriebswellenende des
Motors soll nach Méglichkeit eine
weitere Bearbeitung vermieten werden

Der Entwurf ist in Form einer Hand-
skizze als EntwurfsZeichnung mit
den erforderlichen Schnitten auszu-
fuhren. Die angegebenen RichtmaRo
sowie der Malstab 1:1 sind einzu-
halten.

Es soll eine Vorrichtung zum Vor-
spannen von Schraubenfedern mit
Handbetrieb entworfen werden.

Hierzu ist der Umsetzungsnechanismus
von der Drehbewegung des Handrades
in die Hubbewegung des Drucktellers
zu konstruieren. (Dick ausgezogene
Umrisse!) Dabei soll eine Handrad-
umdrehung etwa 2 mm Hubbewegung
entsprechen.

Der Entwurf ist in Form einer Handskizze als Entwurfszeichnung mit
den erforderlichen Schnitten auszufihren. angegebenen Richtmale
sowie der MaRstab 1:1 sind einzuhalten.
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Getriebe eines Kreiselrechwenders
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Die Prinzipskizze zeigt das Getriebe eines Kreiselrechwenders aus der
Landwirtschaft. Mit dem Kreiselrechwender wird das gemahte Futter
gewendet, gestreut und auf Reihe gelegt. Ein Traktor zieht das Gerat
“tnd treibt mittels einer Zapfwelle Uber Wendegetriebe und Kettentrieb

die zwei Kreisel wahlweise gleich- oder gegenlaufig an.

IToer die Antriebswelle 1 werden die beiden standig im Eingriff befind-

lichen Kegelrader 2 und 3 angetrieben. Kettenritzel Rl ist fest mit dem
Kegelrad 2 verbunden, wahrend 3ich das Kettenritzel R2 Uber die Welle k
und die im Stillstand schaltbare Kupplung K wahlweise an das Kegelrad 2

oder 3 ankuppeln laRkt.

Das Getriebe wird Uber den Bolzen B im Ausleger der Zugmaschine einge-

hangt und verriegelt.

Konstruieren Sie das skizzierte Getriebe als Handskizze im MaBatab 1:1
unter Einhaltung der angegebenen Mafe und achten Sie dabei besonders

auf folgende Punkte:

- Ubersetzung der Kegelradstuien i m 3

- Fettschmierung aller bewegten Teile

- sichere Abdichtung gegen Staub und Schmutz

- Kupplung im Stillstand schaltbar

- einfache Herstellbarkeit, leichte Montage

- mittlerer Durchmesser des Kegelritzels d ~ » “5 na

- Durchmesser des Bolzens B d™ ®m s0 mm

-~der AnschluR des Bolzens im Ausleger sowie das Schaltgesténge

der Kupplung mussen nicht dargestellt werden.
Verwenden Sie den Zeichenkarton im Querformat und legen Sie den

Schnittpunkt der Wellenmittellinien ~00 mm vom linken und 350 mm

vom unteren Blattrand entfernt fest.

70.



